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3. MECHANIKUS HAJTASOK

Klonbdz6 munkagépek (jarmivek, daruk, szlitészalagok, keverék stb.) meghajtasahoz
meghajtogépeket hasznalnak, leggyakrabban villanymotorokat, belséégésii motorokat és turbinakat.
Altalanos jellemzoi a felsorolt motoroknak, hogy gazdasagosan csak relativ nagy fordulatszammal és
kis forgatényomatékkal lizemelnek. Masfel 61 a munkagépek rendszerint kisebb fordulatszamot és
nagy forgatényomatékot igényelnek. Ezért a motor és a munkagép kdzé rendszerint egy hajtomiivet
iktatnak amelynek az a feladata, hogy a motor fordulatszamat a munkagép igényeihez aakitsa (3-1
dbra). Leggyakrabban a motor fordulatszamét csokkenteni kell, és ebben az esetben a hajtomiivet
reduktornak nevezzilk. Sokkal ritkabban van igény a fordulatszam névelésére, ésilyenkor gyorsitd
haitomivet (multiplikétort) hasznalunk.
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3-1 &ora. A hajtomi helyzete [1]

A hajtémii bemené tengelye a motorral, a kimené tengelye pedig a munkagéppel van 6sszekotve,
kozvetlenll vagy tengelykapcsol6 segitségével. Mechanikus hajtomiiveknél a bemend és a kimend
tengelyek kapcsolata mechanikai elven, a hajtés foelemein keresztill valdsul meg. Minden hajtémi
tartalmaz legalabb egy par foelemet, melyek kdzll az egyik a hajto, a mésik a hgjtott elem. A szilksé-
ges fordulatszam médositas sokszor nem valdsithaté meg egy hajtésfokozattal (egy péar féelemmel),
ilyenkor tobbfokozat hajtomiivet alkalmaznak amely lehet kétfokozatu, haromfokozatu stb. (3-1
dbra). A mechanikus hajtasok az energiaill. forgatdnyomaték és szogsebesség kozlését két alapvetod
maddon végzik: alakjukkal vagy sirlédassal. A hajtas torténhet a hajto és a hgjtott elem kdzvetlen
érintkezésével vagy kozvetitelem (szij, lanc) segitsegével. A mechanikus hajtémiivek alapveté tipu-
sai a kovetkezok:
- Dorzshajtasok, amelyeknél a hajtas kdzvetlen érintkezéssel, az érintkezés fellleten jelent-

kez6 sarlodo erével torténik

Fogaskerekes hajtasok, amelyeknél a hajtés a fogak aakjéval, kdzvetlen érintkezéssel tor-

ténik

Szijhajtasok, amelyeknél a hajtés killénbdz6 szelvényii szij kdzvetitésével torténik. A haj-

tas megval bsitésa lehet sirlodéssal vagy alakkal (fogazott szij).

Lanchajtasok, amelyeknél a hajtas lanc kdzvetitésével, alakkal torténik.

A bemend és akimené fordulatszamok viszonya a hajtomi éttétele (modositasa):

j = b vagy a szogsebessigekkel kifejezve i = e
nki Wki
A fordulatszam és a szbgsebesseg kozotti dsszefliggés : w=2p>n,
n
ha n masodpercenkénti fordulatszdm, vagy w = p3 0

ha n percenkénti fordulatszam.
Tdbbfokozatl hajtomiiveknél az attételt az egyes fokozatok szorzata adja
1=y iy, K
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Az olyan hgjtomiiveket, amelyeknél tobb édttétel, azaz tobb el6re meghatérozott kimené fordulatszam
is megval6sithato, valtozatlan bemené fordulatszam mellett, sebességvatoknak nevezzik. Azokat a
sebességvaltokat, amelyeknél a kimené fordulatszam bizonyos hatarok kozott fokozat nékul vatoz-
tathatd, varidtoroknak nevezziik.

A hajtémii hatasfoka a bemendtengelyen felvett és a kimenétengelyen leadott teljesitmény viszonya.
Mindig egynél kisebb, mert afelvett teljesitmény egy része a hajtomiiben jelentkezé sirlodas miatt
hévé alakul.

P.-PR R C .
eV =1- YV, Py — teljesitmény veszteség
Pbe Pbe
Hatobb hajtomii van sorba kotve, akkor az dsszhatasfok az egyes hajtémiivek hatasfokanak szorza-
taként szamitandd

h:&:
Pbe

h =h,>h,>h,K
A P teljesitménnyel megvalésithat6 forgatonyomaték a kovetkezo kifejezéssel szamithato:
P
T=—
w
A kimené forgatényomaték Ty; €s a bemené forgatbnyomaték Tye Viszonya:
P
T oW By Wee g ebbil kovetkezik T, =ih 5T, .
Tbe & Pbe Wkl
Wbe

Konnyen megdllapithatd, hogy hai>1 (lassit6 hajtas) a kimené forgatdbnyomaték nagyobb lesz a be-
mendnédl, ill. hai<l (gyorsitd hajtés) a kimené forgatonyomatéek kisebb lesz a bemenénél.

3.1 Dorzshajtasok

3.1.1 Dorzshajtas alapjai és kinematikaja
A forgatonyomaték kozlése a dorzskerekek kozvetlen érintkezésével, a kerekek egymashoz nyoma-
sabol ered6 normélerd hataséra létregiové, sirlddders dtal torténik. A kerdleti eré értéke, amellyel a
hajtokerék a hajtottat mozgatja, megegyezik a sirlodoerével, amely értéke a dorzsfellileteken jelent-
kez6 msirlddéstényez6tol és az érintkezési pontban hatd normaleré F, nagysagatol flgg.
F,.=mF,
A csuszés elkeriilésének érdekében teljestiini kell akovetkezo feltételnek: F, <m>F,
F anyomatékatvitelhez szilkséges keruleti er6 (3-2 abra).
2T, 2T,

tdyd, ]
Az érintkezésfellletek sirlodastényezije a kerekek anyaga
mellett més tényezoktol is fligg (nedvesség, szennyezédések,
stb), ezért a szilkséges kerileti er6 megval 6sulésa érdekében
megcsuszés elleni biztonsagi tényezét S, vezetlink be:

ahol d; ésd; ahajtd és hatott kerék&mérok.

F
mxF, =S, xF, ,innen F =S, X—rrt]
Az F, er6é sugériranyban hat és értéke joval nagyobb a keruleti
eréné (hasznos erg), ezért jelentésen terheli atengelyt ésa
Y csapégyakat. A kerllleti erd értékének megnovekedése (pl.

; Fy L tulterhelés miatt) csliszashoz vezet.
3-2. DOrzskerekek ergjatéka
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A dorzshajtésok felosztasa tobb szempontbdl végezhets. A tengelyek helyzete szerint lehetnek par-
huzamos tengelyiiek — hengeres kerekek (5-3 dbra) és egymast metsz6 tengelyiiek — klpkerekek. A
munkafellletek kialakitésa szerint lehetnek hornyolt vagy sima munkafeltiletiiek. A hornyolt munka-
felllet elénye, hogy azonos kerlileti eré megvalositésahoz kisebb normaeré szilkséges.

Az ététel jellege szerint lehetnek dlando atételii hajtasok vagy valtozd attételi hajtasok — varidto-
rok. Itt meg kell emliteni, hogy az dlandé attételti hajtasoknal az attétel csak feltételesen dllandé ui. a
dorzshajtasoknd mindig van bizonyos csiiszés az érintkezés fellileteken.

F
*’1
J’_E
L LT :

5-3 dbra Hengeres dorzshajtomiivek a) sima; b) hornyolt munkafelllettel. [4]

Hengeres kerekeknél az érintkezés lehet killsé vagy belso fellileten (3-4 dora). Ha a kerekek csi-
szésmentesen gordulnek, akkor akertleti sebességiik azonos

V=W, =T,0W,
Az ététel: iI=Wi/ Wo =ny/np=ro/ry

3-4. Kilsb és belsé hengeres dorzskerékpar

A tengelytév kiilsé hengeres kerekeknél a=rytn

Mig belsékapcsol6dasnal a=r-r
Adott tengelytav és atétel esetében kiszamithatok a kerekek sugarai, kilsé kapesolodéasnél
r,=uwr_, a=r+ur =r>@Q+u), innen rlzui+1
belss kapcsolodasndl:
. a
r,=uwr_, a=uwr-r=r>(u-1) innen rl:u_l

A dorzshajtésokat a gyakorlatban legtobbszor variatoroknd akalmazzak. Az atétel ill. a kimend
fordulatszdm megvaltoztatasat az érintkezés helyének ill. sugaranak a valtoztatasaval érik el. Sokféle
megoldés van amelyek két szempontbdl csoportosithatok. Az érintkezési felllet alakja szerint harom
csoportot kilonbdztetliink meg: @) tarcsas varidtorok, b) kiphengeres varidtorok, c) térusz vagy

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

PTE, PMMK Géprajz-gépelemek 111 / Mechanikus hajtasok 4/22

globoid szerti érintkezo fellletekkel (3-5 dbra). Az érintkezés helyének valtoztatésa szerint két alap-
veté megoldas van: (1) a hajto és a hgjtott tengely helyzete vatozik, az érintkezés kdzvetlen, (2) a
hajtd és a hajtott dorzskerék érintkezése kdzvetité gorgovel valdsul meg és az érintkezés helyének
valtoztatdsa a kdzvetité gorgé helyének valtozasaval megy végbe.

Fontos jellemzéje a varidtoroknak a szabalyozés tartomany, amely alegnagyobb és a legkisebb meg-
valosithat6 fordulatszam viszonya

3-5 &ora. Néhany variétortipus vazlata.[ 1]

3.1.2. DOrzshajtasok méretezése és dettartama

A dorzsfeltletek teherbirasét elsdsorban az F, norméleré okozta felszini nyomés hatarozza meg,
amelyet a Herz-féle képlettel szamolhatunk. A kerekek gorduilése folytan az érintkezési vona dlan-
ddan valtozik és minden fordulatndl egy terhelési ciklus megy végbe. Ennek kovetkeztében a dorzs-
kerekek hosszabb mitkdése utan anyagfaradas alhat be (godrosddés). Ezért a mitk6do felszini
nyomas értéke a megengedettnél kisebb kell, hogy legyen.

Hengeres kerekek esetében a Herz-fesziltség szamitasit az aldbbi képlettel végezzik:

Prax = 0,418% / ';”:E £ Ppey » Ol
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2E °E, ) o ] ) ) o
“E+E ekvivalens rugalmassagi modulus, mig az E; és E;, a kerekek anyaganak rugalmassagi
1 2
modulusa;
r 1 T 2
r,xry

nusz eldjelet belsdkapcsolddasnal kell akalmazni. Sima mikodé fellletti hengeres kerékparokndl:
[1=r1 I2=I>

r= ekvivalens gorblileti sugér, ahol ar ; ésr, amiikddos fellletek gorblleti sugarai. A mi-
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3-6. Tarcsas varidtor szerkezete. [2]

Az éettartam dorzshajtomiiveknél az érintkez6 fellletek kopasintenzitasatol fligg. A megfelelé
anyagvalasztasnak lehet6vé kell tenni a dorzshajtdmii minél hosszabb és megbizhaté mikodését. A
dorzsanyagokkal szembeni kdvetelmények sok esetben egymassal ellentétesek, ezért kompromisz-
szumos megoldasra kel torekedni. A legfontosabb kdvetelmények:
Nagy rugalmassagi modulus, hogy az érintkezési fellletek deformécidja minél kisebb legyen
Nagy megengedett felszini nyomés
kopasalldsag
nagy surlédastényezé, hogy a szilkséges kertleti eré minél kisebb normalerével megvalosithatd
legyen
A gyakorlatban leggyakrabban az aldbbi anyagpérositdsokat alkalmazzak:
- edzett acél - edzett acd,
ontottvas —Ontottvas,
gumi — acél (vagy Ontottvas),
miianyag — acél (vagy ontottvas).
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3.2 Szijhajtasok

3.2.1 Alapismeretek és a szijhajtasok felosztasa
A szijhajtésok lehetove teszik teljesitmény ill. forgatonyomaték és forgdmozgés kozlését, amikor a
tengelyek egyméstél relativ nagy tavolsagban vannak, egy rugalmas kozvetito segitségével, amely
Osszek6ti a két foelemet (szijtarcsét). A forgatdnyomaték kozlése stirlddéssal vagy fogakkal torténik
(3-7 dbra). Amikor a mozgas kozlése sirlodéssal valdsul meg, a szijat el6 kell fesziteni, aminek foly-
tan norma nyomoeré jelentkezik a szijtarcsa palédstjan, amely Fn, strlodéerét hoz étre. A sarl6déerd
értéke a forgatonyomatékhoz sziikséges kertleti eroné nagyobb kell hogy legyen:

Fn>F; F = 2T./d;
A hajtott szijtarcsan kifejtett forgatonyomaték: T,=F /2.
Az eléfeszités erg jelentdsen terheli atengelyt és a csapagyakat, ami az egyik hatrénya a szijhajtés-
nak.

5-10 &bra. A mozgés kozlése szijhajtasndl: a) sirlodéssal, b) fogakkal [1]

A rugalmas kozvetitonek koszonhetéen a mozgéskdzlés rugamas, de allanddan jelen van egy rugal-
massagi csiiszés. Ez mellett tulterhelésnédl a szij megcestiszhat, ez egyben tulterhelés elleni biztositasis
lehet, de egyben az dlandd attétel megvaldsitasét is bizonytalanné teszi.

A szijhatas jo tulajdonsagdhoz sorolhatd: nagy tengelytavokndl is lehetéve teszi a mozgés kozlését,
zgjtalan és nyugodt mikodés, Utés- és rezgéscsillapitas, egyszerii gyartés és szerelés, viszonylag kis
koltségek, a berendezés védelme tulterhelésndl.

A zijhajtas hatrényai: megcsiiszas lehet6sége, viszonylag nagy helyigény, atengely viszonylag nagy
terhelése, a szij nyUlésa, érzékeny a nedvességre és a zsirokra, a szij viszonylag révid éettartama.

A fogakkal torténé mozgéskdzlésnél néhény hétranya a sirldédassal torténé mozgéskdzlésnek ki-
klisz6bdlhet6. Biztositott az dlandd &tétel a mozgaskozlés rugalmassédga mellett. Nem szikséges
el6feszitésill. csak oly mértékben szilkséges, hogy afogak ne ugorjanak at.

A szijhajtasok felosztésa a szijszelvények alakjan alapul.

Lapos szijhajtasok. A mozgéskozlés sirlodassal torténik, lehetoveé teszik ateljesitménykozlést vi-
szonylag nagy tengelytdvokndl, alkalmazhato kitér6 tengelyekné is, nagy kerlleti sebességeknéd is

miikddoképesek, tobb tengely egyidejii hajtésara is alkalmasak.

Ekszijhajtasok. A mozgaskozlés sirlddassal torténik. Nagyobb attételt tesznek lehetove, kozepes

teljesitményeknél akamazzak.

Fogas-szijhajtasok. A mozgés és teljesitménykozlés fogakkal torténik. Allando éttételt valositanak
meg. Nagy kerlileti sebességek is megengedettek.

A szijtércsak illetve atengelyek elrendezése szerint a szijhajtas lehet (5-8 bra):

Nyitott szijhajtés (3-8 (a) abra) ahol aforgasirany a hagjtd és a hgjtott szijtércsdn megegyezik. Hely-
zete lehet vizszintes, fliggéleges vagy ferde.
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K eresztezett szijhajtast (3-8 (b) &b-
ra) akkor alkamaznak, ha a hajté ésa
hajtott tarcsa forgasiranya kilénb6zo.
A hiz6 és alaza &g kozotti surlédas
miatt fenndll a szij sériilésének veszé-
lye, ezért csak kivételesen akalmaz-
z&k.

Félkereszt-szijhajtast (3-8 (c) dbra)
kitér6 tengelyeknél hasznalnak, csak
laposszijaknd alkalmazhat6. A szij
terhelése fokozott, ami az éettartamét
roviditi.

Forditégorgos-szijhajtast (3-8 (d) :
abra) atengelyek tetszéleges elhelyez- “
kedeésénd hasznalnak. Csak lapos, &

esetleg fogazott szijndl alkalmazhato. S N
Tobb tengely egyidej i meghajtasa
(5-11 (d) &bra), amikor egy hajtéten-
gely van atdbbi pedig hajtott tengely.

3-8. &bra. Szijtarcsak elrendezése

3.2.2. Szijfeszités
A szilkséges sirlddder6 |étrehozasidhoz, a szijtarcsak és a szij kozott nyomoerét szijfeszitéssel hoz-
zuk létre. Az lenne idedlis ha a nyomder6 aranyosan vatozna a kerlleti erével, de ez nehezen megva
|6sithatd. A gyakorlatban tébb szijfeszité-megoldas is alkalmazést nyert (3-9 &bra):
A szij stlyaval (3-9 (a) dbra) végezhet6 az el6feszités nagy tengelytavoknal (a>5m), amikor a
normaleré a szijtércsan a szij stlya dtal jon létre.
A szij rugalmas nyujtéasaval (3-9 (b) &bra) amikor atengelytav novelésével rugalmasan meg-
nyUjtjuk a szijat. Egy idé utan viszont a rugalmas nyUlas tartos lesz, ezért idonkeént atengelytav
tovabbi ndvelése szilkkséges, amit legtobbszor Ggy oldunk meg, hogy a villanymotort, a hajtétar-
csaval egyiitt megfelelé vezetékben csavarral vagy menetorsdval elmozditunk majd Gjbol a talap-
zathoz rogzitjik (3-9 (c) ébra).
Feszitétarcsaval (3-9 (d) bra). A feszitétarcsa a szij kiilso fellletén hat és sily vagy rugd segit-
segével fesziti. A feszitder6 értéke kozel dlandd, de a szijhajlitgatas ndvelése miatt annak élettar-
tama csokken.
A villanymotor csukloés flggesztésével (3-9 (e) abra) a motor forgésa egy reaktiv forgatbnyoma-
tékot hoz létre amely a szijat fesziti. A feszitéeré a szijban aranyos a forgatényomatékkal és ezal-
tal annak automatikus szabdyozésa valosul meg.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

PTE, PMMK Géprajz-gépelemek 111 / Mechanikus hajtasok 8/22

3-9 dbra. Szijfeszités: @) a szij sulyaval; b,c) a szij rugalmas nyUjtésaval, d) feszitétarcsaval, €) a mo-
tor csuklos fliggesztésével [2]

3.2.3. A «Zijak szelvényei és szijanyagok

A szijanyagok iranti kovetelmények a kdvetkezok:

-j0 tapadas a szij és atarcsa kozott, ill. nagy sirlodastényezo

-elegendé hajlithatdsag

-j6 dinamikus szilardsag

-kornyezeti hatasokkal szembeni ellendllés (nedvesség, zsirok, szennyezodeés)
3.2.3.1Lapos szijak

A lapos szijak szelvenye téglalap, melynek a szélességhez viszonyitva kis vastagsaga van. Keésziilhet-
nek egy vagy tébb anyagbdl (3-10 abra)

P PR,

A

s

(=]

o A A . -'.I
inypioriey e i s 2 B
1= o o s s L
o - =

3-10 &bra. Lapos szijak szelvényei. a) egyszert,
egy anyagbol késziilt szij, b) textilbetétes gumi-
szij, €) tobbréteges szij, d) kordbetétes szij.

(rasssisisisieiz) «

Bérszijak hajlékonysaga j6, nylldsnak és kopasnak jol ellendlinak, de érzékenyek a porra és a zsirok-
ra. Leggyakrabban marhabérbol készil. A szij vegtelenitése ragasztéssal, varrassal vagy kilonleges
fémkapcsokkal torténik.
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A textilszijak csoportjdba tartoznak mindazok a szijak, amelyeket szoveéssel dlitanak el6. A szalak
lehetnek szerves (pamut, dlati szérzet, természetes selyem) és szintetikus (celluldz aapu
miianyagszdak, nylon és perlon) anyagok. A textilszijakat, miianyagszijak kivételével, rendszerint
olajjal, gyantaval vagy valamilyen mianyaggal impregnaljak. Legttbbszor végtelenitett forméban
gyartjak. Fajstlyuk a bérszijakénd nagyobb, igy a mikddésikné jelentos centrifugdlis er6 1€ép fol.

A tobbréteges szijak korszerti megoldast képeznek, alkalmazasuk mind gyakoribb, igy a tébbi szijfaj-
tat kiszoritjdk a haszndatbol. A kilénbdzo, rendkivil jé résztulajdonsagokkal rendelkezé (szilard-
sag, surlédastényezd, kilsshatésokka szembeni ellendllas) anyagrétegeket ragasztassal vagy egyeb
eljaréssal egyesitik (3-11 &bra).

P R RS T R T
P T T R R L R,

e——-—m
T e e A T T e T

I eI TIl )
D e N
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T AT AT TN R R R, '__,...-""" 5
:-u--:--nsq-‘i;--"ii"' wﬁl‘
R g = ¥ = }

3-11 &bra. Tobbrétegi szijmegoldasok. Jelzések: T-textil mianyag boritéssal, P-poliamid, K-bér, E-
poliészter szalak.

A kozépso, htzéréteg poliészter szdlakbol készil. A belsé réteg bor vagy gumiboritasi textil, ame-
lyeknek jo atapadasa. A kilsé védoréteg olyan anyaghol készil, amely a kilsé hatasoknak ellendl
(nedvesség, por, zsirok).

A tobbrétegi szijak mitkodés kdzben rendkivil jol viselkednek. Kis nyulas, nagy surlodastényez6
(m=0,3-0,6), elenyész6 rugalmassagi csliszas, nagyon jo hatasfok (h=0,98). A nagy szilardsag és ko-
pasallosag, hosszu éettartamot és nagy teherbirast tesznek Iehetévé (60KW/cm -ig). Kildndsen nagy
kertleti sebességeknél alkalmazzak (60, esetenként 120 m/s).

Mivel képesek extrém sebességek mellett mitkodni, nagy aterhelhetéségiik, ezek a szijak
,.extremultus’ néven ismertek.

3.2.3.2 Ekszijak

Szelvényiik trapéz alaku (ill. ékalaky, innen kaptak az elnevezésiket). Ekszijaknal a mitkods felile-
tek a szij oldafellletei, amelyek a szijtarcsa megfelelé horonyoldalaival érintkezik. Anyaga textilsza-
lakkal vagy miilanyagszdlakkal (kordokkal) armirozott gumi. A kordok egy vagy tobb sorban helyez-
kednek € ésahulzdszaat képezik. Az ékszijak gumival vagy mianyaggal impregndt szovettel van-
nak beboritva, egy vagy tobb rétegben, ami a szijoldalak ellendlidsagat noveli (3-12 &bra).

Tobb kifgjlesztett és alkalmazott szerkezeti meg-
oldés van (3.13 dbra), melyek kozil aleggyak-
rabban akamazottak:

- anormalszij (jelzésik Y, Z, A, B, C, D, E),
amelynél by/h» 1,6 ;

- akeskenyszi (jelzésiik SPZ, SPA, SPB, SPC)
ennél aby/h » 1,2.

Mindkét tipus szelvényszoge a = 40°, ami meg-
gatolja a szij beszorulésat (beékel¢dését) a szij- :
t,ércs&k hornyaibeE Az éks_z_ijalf szelv,ényméret,ei 3-12 dbra. Az ékszij szelvénye

és hosszuk szabvanyban rogzitett (lasd a segéd-

letben).

A normdl szelvényt szijak vastagsaga kisebb és kedvezétlen Uizemfeltételek mellet nagy teljesitmé-
nyekhez vannak el6lédtva. A keskeny szijak lehetéve teszik a nagyobb teljesitmeény kdzlését kisebb
hajtdmiiszélességgel, de a szélességhez viszonyitott nagy vastagsaguk miatt érzékenyek a hgjlitasra
és a kedvezétlen tzemfeltételekre.
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les, bellil fogazott, €) kétoldalas, f) kulssfellleten egybekotott, g) poly V szij [2]

3.2.3.3 Fogazott szijak
A fogazott szij aforgatonyomaték kozlését alakjaval végzi. A belso oldalon egyforma osztéssal fo-
gak vannak kialakitva, amelyek kdzé a szijtarcsa fogai jonnek, ésilyen kapcsolddéssal torténik a
mozgés és forgatonyomatek kozlése. A szij hizoelemét a teljes szélességén taldlhato acél huzalok
képezik amelyek szintetikus kaucsuk vagy poliure-
tan boritéssal vannak ellatva. A belso oldalon elhe-
lyezked6 fogak poliamidszovet védoéréteggel van-
nak bevonva, alakjuk lehet trapéz vagy félkor (3-
14 &bra). Bonyolult hajtomiiveknél amikor a kap-
csolodést a szij mindkét oldaldn meg kell valsita-
ni, két oldalon fogazott szijat alkalmaznak.
A legfontosabb paramétere a fogazott szijnak az
osztés p, amelynek alandonak kell lenni.
A lapos és ékszijakka szemben a fogazott szij €l6-
nyel akovetkezok:

Pontos attétel (u=const.)

Jo hatésfok (h=0,99)

Eléfeszités nem szilkséges, igy atengely ésa

csapagyak terhelése kisebb

Hatranyai:
A szijtércsak gyartésa dragabb és bonyolultabb
|degen test behatolasa a fogak &tugrasét idézhe-
ti el
Nem nyujt tlterhelés elleni védelmet

3-14 &bra. Fogazott szijak alakjai: @) trapéz ala-
ku fogakkal, b) félkor alaka fogakkal, c) kétol-
dali fogakkal
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3.2.4. Laposszij-hajtasok

A laposszij-hajtasok a szijtarcsak mitkodo fellleteinek egyszertiségével tiinnek ki. Alkalmazhatdk
kulondsen nagy kerileti sebességnél is (60 nvs, esetenként 120 n/s -ig). Nagy terheléseknél nagyon
nagy el6feszitést igényelnek, ami atengely és a csapégyak nagy terheléséhez vezet.

3.2.4.1. A hajtomii méretel
A zijhajtast legaldbb két szijtarcsa és az ezeken elhelyezett szij képezik. A kerlleti sebességek a szij-
jal korulvett szijtércsdkon azonos. Ebbd| kiindulva hatérozhaté meg az éttétel, illetve az éttétel isme-
retében a tércsaatmérék meghatérozhatok.
A kivlasztott szijszelvénytél fliggéen a kistércsa ameérd folvehets. A nagy tarcsa dmeérét a szikse-
ges attétel alapjan szamoljuk, a varhat6 csliszést a csuszéstényezével vesszik figyelembe, x,=0,985:
Amikor lassito hajtést alkalmazunk: dy=d; %1
Amikor gyorsito hajtést alkalmazunk: d,=d;xu/Xy
Ha nincs valamilyen megko6tés akkor a tengelytévot a kdvetkezo gjanlas alapjan vesszik fol:
a=(0,7...2) (di+dy).
Szijhajtasndl alapvetéen nyitott szijhajtast alkalmaznak. Egyszerii kifejezésekkel az 3-15 &bra szerint
meghatérozhatdk a szijhajtas jellemzé méretei és szbgei.
Az éfogés szbgek: b;=180°-2g, b,=180°+2g,

r,-r

A szijég ferdeségi szoge: sing =—*—=

Az eldzetes szijhossz (bels): L, = 2axcosy +(r, X0, +T, xbz)l%)
P

Lp = 2a>cosgy +p(r1 + rz) +29(I’2 - rl)l_80

Az igy kapott hosszat 6ssze kell hangolni a gyartok dtal kindlt L szijhosszakkal. A kivélasztott valos
szijhossz aapjan szamoljuk az ennek megfelel6 tengelytavot:
a= L- p(rl +I’2) - 29(I’2 - rl)p /180

3-15 &bra. A nyitott szijhajtés vazlata

3.2.4.2. Szijtarcsak lapos szijakhoz

A szijtércsakat leggyakrabban ontottvashol, acélontvénybdl, acélbol és konnyiifémekbol készitik. A
szijtarcsak foméretei szabvanyositva vannak. A szijtarcsak szerkezeti részei a koszoru, az agy, és na-
gyobb méretii tarcsaknal a killok. A koszord mitkdds felllete lehet hengeres az egész szélességen,
csak kozépen hengeres, és ivelt (3-16 dbra). Altaldban csak a nagy tarcsa késziil ivelt koszoraval, de
amikor akeruleti sebesség meghaladjaa 25 my/s értéket, mindkét tarcsét iveltre kell késziteni.

A szijtarcsakat 25 /s kerileti sebesség alatt elegendo statikusan kiegyenstllyozni, ez felett pedig
statikus és dinamikus kiegyensullyozast kell végezni. A kis tarcsat tomor anyaghol esztergaljék. A
355 mm —nél kisebb tarcsaknal a koszoru és az agy egybe vannak (3-17 &bra). Az ennél nagyobb szij-
tarcsdkhoz ontétt vagy hegesztett el6gyartmanyt készitenek. Hegesztett szijtarcsékndl az agy és a
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koszor( bordakkal megerdsitett lemezzel vannak egybekotve. Ontott tarcsakndl a koszoru és az agy
kapcsolatat killok biztositjak. A killék ellipszis szelvényiiek és az agytdl a koszoru felé keskenyed-
nek. Hajlitasnak vannak kitéve és a szilardsagi ellenérzésiiket az x-x metszetben kell elvégezni (3-16
abra).

!II.
o
o b ™~

atb=2 351 20

3-16 dbra. Ontétt szijtarcsa[4]

e

o

/f o

3-17 dbra. Szijtarcsak egy darabbdl [2]

3.2.4.3. A sZijhajtés er6j atéka

A forgatonyomaték kozlése sirlodoerdvel torténik, minek 1étrehozaséhoz a szijel6feszitése szilkse-
ges. Ekdzben mindkét agban azonos nagysagu F, eléfeszits eré ébred (3-18 &bra). Az lizemeltetés
alatt a huzo6 agban az er6 megnovekszik F; , mig alaza égban lecsokken F; .

p

a. i,

3-18 &bra. Szijagakban uralkodd erék a) eléfeszitésnél, b) lzemelés kdzben

Az erék Gsszege lizemeltetés el6tt és kozben dlandd
Fi+F=2F,
A szijagakban uralkodo erék kilonbsége kepezi a kertleti erét: Fi-F=F
A biztonsag érdekében, hogy a szij csliszasmentesen atviszi a szilkséges nyomatékot, a kerlleti erét
egy Ca Uzemtényezovel és az S, megcsiiszas elleni biztonsagtényezével megszorozzuk
Fl- F2:Ft CA S’n
A Ca , Uzemtényezé (kilsd dinamikus eréhatésok) értékei a segédlietben megtaldhatok.
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Az F,, F,, ésF, erék meghatarozasihoz harom egyenletre van szilkkség. Ebbél ketto all rendelkezés-
re, a harmadik a szij egyensulyfeltételébol irhato fel, amelyet elsének Euler fektetett le. Ezt itt leveze-
tés nélkil akovetkezo alakban fogadjuk -

ahol: eatermészetes logaritmus alapja;
ma surlodéstényezé
b &fogés sz6g akistarcsan

Az F-F=F CA Sm behelyetteSitéS utan

e™ 1
F = mSmCAFt , illetve F, :m-schFt .
A szilkséges eléfeszité erét az F+F,=2F, egyenletbsl kapjuk meg
E = S.CAF e™ +1 S:CaF
P2 Te™-1 2
Ennél az elemzésnél figyelmen kivil hagytuk a centrifugdlis erét, amely a szijtarcsakon &futé szijra
gyakorol hatést és a szijat atércsatol elvaasztani igyekszik.

F =1 xA%?
ahol: r-aszij siriisége (kg/m?°); A-a szijszelvény feliilete (mP) ; v- kerilleti sebesség (nVs).

Ha bevezetjik a szij egységnyi hosszra ess tomegét: k=r A, Fo=kv?

A centrifugdlis er6 hatasét, amely a szij és atéarcsa kdzotti nyomés csokkenését irdnyozza, nagyobb
el6feszitéssel lehet ellenstlyozni. Az . értékével az el6feszité erét meg kell névelni.

A tengelyterhelés a szijagakban uralkodo eréktél ered. Az eléfeszités utan, tzemen kivili dlapotban
az Fr eredberdt az 3-19 (@) dbra szerint hatérozzuk meg:

Fr=2 F, Sn(b/2)

=, _FF
3-19 dbra. A tengely terhelése. a) Uizemelés el6tt, b) Uizemelés kozben
Uzemelés kizben az eredderd 3-19 (b) dbra:
Fr =/ F2 +F7 - 2F, xF, cosh,

Ennek az erének a hatasvonala kissé eltér atarcsdk kdzéppontjat 6sszekoté egyenestél, de ez elha-
nyagolhat6 a tengelyek méretezéséndl.
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3.2.4.4 A «Zij igénybevétele
Az Uzemeltetés folyaman az F, , F, és az F; er6k a szij hizéigénybevételnek teszik ki a szijat. Ez
mellett atarcsakon valé &haladaskor a szij hajlitdigénybevételnek is ki van téve. Az igénybevételek
hatéséra a szijban megfelel6 fesziiltségek ébrednek:
Huzéfesziiltség a szijagakban uralkodé erék hatasa folytan:
F
s, = Kl ;. s,=—2;
Huzoéfesziiltség a centrifugdlis eré folytan:

Fc 2
S.=—=Ix
A

Cc

A hagjlitéfesziiltséget, amely a téarcsakon valo athaladaskor jelentkezik, a Hook térvény aapjan
szdmoljuk (3-20 &bra):

-
h
—xDb
el lO 2 b
= | a ho d+h” d
""‘ %7 +—
/ 2" 25
ahol: E- rugalmassagi modulus, e- dilatacio, h-a
szij vastagsaga, d- szijtarcsa-&mérd, |- neutrdis
3-20 &bra. Elemi szijrészecske alakvéltozasa sz8 hossza, DI- alegtévolabbi sza8l nyllasa.

A dilatacio ill. afeszlltseg képletének elemzésével megallapithatd, hogy a hajlitofesziiltség értéke
nagyobb lesz a szij kistarcsan valé éhaladésakor.
A szij menti feszliltségeloszlast mutatja be a 3-21 dbra.

3-21. Fesziiltségeloszlas [4]

A legnagyobb fesziiltség a szij killsé rétegében a hizbagban jelentkezik a kistércsan valo athaladas-
kor:
Smax :Sl+SC+S hl

S B
A

max
1
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A halitéfesziiltség valtozésa a legkifejezettebb, mivel értéke nullatol a maximdlis értékig valtozik,
valahényszor a szij dthalad a szijtarcsan. A hgjlitasok szama a szij egy korbejaraséndl megegyezik a
tarcsdk szaméval (x), akorbegardsok szamét egy idéegység alatt pedig a szijsebesség (v) és a szij-
hossz (L) hédnyadosa adja.
A hajlitgatas frekvencia

X

_XV g
fs_ L (S)

A szij élettartama az dlandd kopés és elhasznd6dés, a viszonylag alacsony szijanyag-szilardsag miatt
viszonylag rovid. A kifejezett és gyakori fesziiltségvéltozas a szij faradasdhoz vezet. Az a s mx fe-
sziltségeérték, amely N, fesziiltségvaltozés utan a szij faradasahoz (szakadésahoz) vezet, a szij dina-
mikus szilédrdsdga sno. Ezt a szilardségértéket laboratdriumi kisérletek Gtjan kaptak, laboratériumi
feltételek mellett (u=1, d;=d,=dnin). A dinamikus szijszilardség értékei néhany szijtipusndl a 3-1 téb-

|ézatban talalhatok.
3-1 tabldzat. Dinamikus szijszilardség
Szijtipus SNo No m
N/mm?

K 6zOnséges bérszij 2.3 10’ 5

Hajlékony bérsziji 3...6 10’ 5

Pamutszovettel armirozott gumiszij 6...9 10’ 45...75
7,5 6

Textilszij (pamut) 3.4 10’ 42..8

Tobbrétegii szij poliamid hiizéré- 50...80 10’ 12...14

teggel

Ekszij 6...9 10 6...11
7,5 8

Amikor a szij Sno helyett valamilyen mas sma fesziiltségnek van kitéve, a fesziltségvatakozas sz&-
mét, amelynél bekovetkezik a szij meghibésodasa, a kovetkezé dsszefliggéshdl kapjuk:

.m

: &S\, 0

s™ XN =s 7 xN, ,innen N:Nog NO-
Smax

max B
Ha a szij élettartama Ly, 6rékban van megadva, az ennek megfelelé hajlitgatasi szam
ng =3600>L, > f,
Az ns ésN kiegyenlitésével megkapjuk a szij éettartamat 6rakban:
&S \o 9"1 N &S o Om

— 0
S 57 3004 8 5

max

3600>L, >, ==N,

Mivel ez akifejezés alaboratoriumi feltételek melletti kivizsgadsnak felel meg, a konkrét tzemi fel-

Crn terheléstényezével, amely az lizemelés kozbeni terhelésvatozast veszi figyelembe, amennyiben
az idénkeént kisebb szdmitasba bevitt értéknédl.

Ny 38,0

™ 3600%f, &5 _ 7

L, =ccC
Crn Ertékét 1 és1,8 kozott lehet felvenni. Kisebb értékeket amikor a maximalis forgatonyomaték
részesedése nagyobb és forditva. A hglitéstényezé értékel a 3-2 téblazatban taldhatok.

3-2 tablézat. A ¢ hglitéstényezé
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u 1,25 14 1,6 1,8 2 3 4
L apos szij 1,3 14 15 1,6 1,7 1,8 1,9
Ekszijl’ 13...16 | 14...18 | 15...19 | 16...1,95 1,7...2 18...2 19...2

1) Kisebb értékek anagyobb si/sq =2...2,5 viszonyszamndl;
Nagyobb értékek a kisebb s1/54=0,5...1 viszonyszamnal

3.2.5. Ekszij hajtasok

3.2.5.1. A hajtomii méretel
Elészor a kistércsa dmérsjét kell folvenni d,,, akivalasztott szijszelvenytél fliggéen. A nagytarcsa
amérojét akivant atételbol szamoljuk, ha a csliszast elhanyagoljuk:

dw2:dW1>"I

Ahol : dy, és d,; agordilokorok, amelyek mérvaddak a kinematikai paraméterek szamitasandl. A
kinematikai attétel ékszijhajtasoknal u £10.
Ha nincs mas megkotés, akkor atengelytavot az aldbbi 0sszefliggéssel kapott hatdrok kozt kell fel-
venni:

a=(0,7...2) (dya+0yy).
A 3-22 dbrénak megfelel6en a jellemzé szogek és méretek egyszerti mértani 6sszefliggésekkel meg-

hatérozhatok:
0.015 L,| T ———
| " |-
r;.r.r|.; 1 E o
f"- L | “l-vj
- e T T
3-22 dbra. Az ékszijhatas vazlata [ 2]

Az éfogd szogei: b,=180°-2g, b,=180°+2g,

A szijég haildsszoge: sing= dwzz—adm
A szij neutrdlis rétegenek el6zetes hossza:

P

180

Ezt ahosszat egyeztetni kell a szabvanyos hosszakkal L, , melyeket a szijgyérto cégek kinalnak. A
kivllasztott szabvanyos hossznak Uj tengelytav felel meg:

P P
LW- E(dvﬂ-*-dwz)_ g(dwz - dwl)r8()
ZCOSg

p
L, =2axc0sg +° (d,, +d,,) +9(d,, - d,a)

a=
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A keskeny ékszijakndl a neutrdlis szal hossza L, van szabvéanyositva, mig a normészijaknal a szij bel-

s6 hossza L.

A kapcsolat akulss, ill. belsd hossz és a neutrdlis hossz kdzott:
Ls=Lwt2phy
Li=Lw-2p%h-h,)

Ahol h, —aneutrdlis és akulss réteg kozotti tavolsag.
A beépités és a szijfeszités érdekében szilkséges, hogy a kistércsa elmozdithat6 legyen, olymédon,
hogy atengelytéav 0,015L,, nagységgal csokkenthet6 és 0,03L,, értékkel névelhetd legyen.

3.2.5.2. Ekszijtarcsak

Az ékszijtércsdk alakja az ékszijak alakjahoz alakul, hornyokkal vannak ellatva, amelyekbe az ékszij
illeszkedik bele. A koszoru alakja és méretei is szabvanyositva vannak, a szijszelvénytél és szijak sz&-
métdl flggnek (lasd a segédletben). A koszoru és az agy kapcsolatéra a lapos szijtarcsakndl ismerte-
tett megoldasokat alkalmazzak. A kiegyensilyozas igénye is megegyezik alaposszij-hajtdsokkal. A
szijtarcsak leggyakrabban ontottvasbél, acélontvénybdl vagy konnyiifémekbol késziilnek (3-23 abra).
A befejez6, forgacsol6 megmunkaésndl Ugyelni kell a horonyoldalak érdességére, mert nagy érdes-
s&g esetében a szij kopésa és elhaszndlddésa intenziv lesz. Tomeggyartésand (jarmiipar) a szijtér-
csdk készithetok lemezalakitassal is, Ugy, hogy mélyhlizassal elkészitik a két féltarcsat és ezeket he-
gesztéssel egyesitik.

A szijszelvények, szijtarcsdk szabvanyos méretel, valamint a szamitas menete a segédletben van rész-
letesen bemutatva

T IE..I 'b_"'-_--
Lo &g -

3-23 &bra. Tobbhornyt, ontott ékszijtarcsa[4]

3.2.5.3. Az ékszijhajtés er o) atéka

Az ékszij és az ékszijtarcsa érintkezése a horonyoldalakon torténik (3-24 dbra). A szij ékalaklségé
nak koszénhetéen, a normaleré az érintkezés fellleteken joval nagyobb a radidlis eronél és a horony
mindkét oldalédn jelen van. EzAltal a laposszijhajtésokat jellemzé nagy el6feszito erd itt jelentésen le-
csokken. A horonyoldalakon haté norméler6 értéke

- R
" 2sin@, /2)
F
A sUrl6doers tsszértéke pedig: F,=2xmxF, = m><—([31
: k
sin—°

2
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3-24. Az é&intkezés feluletekre hato erék

A norméler6 és ezzel a sirlodoeré nagyobb lesz kisebb ay, szogek estében. Viszont ennek a szognek
nagyobbnak kell lennie a sirlddasszognél, mert ellenkezé esetben a szij beszorulhat a hornyokba.
Ebbdl kiindulva és m=0,3 stirlodéstényezé értékbol adodik, hogy a horonyszdgnek 33°-nd nagyobb-
nak kell lennie.

A szij szelvényszoge a=40°, de hgjlitasndl a szij felso rétege nyulik az also pedig zsugorodik, ezaltal
atrapéz hosszabb alapja rovidil, arévid pedig ndvekszik ami az eredeti szelvényszog csokkenéséhez
vezet. Ez oknd fogva a szijtarcsakat ax=32...38° -0s horonyszoggel készitik. A szij alakja nagyobb
mértékben vatozik, amikor a hglités sugara kicsi, ezért kisebb horonyszogeket akamaznak kis &-
mér6jti tarcsdkndl.

Az ékszij agaiban ébredé er6k meghatérozasadhoz, alaposszijakndl lefektetett képleteket haszndljuk
azzal, hogy az ékszijhajtésndl jelentkez6, a nagyobb normaleré kovetkeztében, megnovelt
strlédéer6t a strlodastényezé megfelel novelésével vesszilk figyelembe, azaz a laposszijaknal al-
kalmazott mérték helyett mtlesz. Ezt a kdvetkez6 elemzés teszi lehetove:

F . n

ntF = m2F, ; mbE = m><—([31 , innen  m¢= a
- k - k
sin—° n—=

2 3y

A horonyszdg ay fentebb ismertetett értékeire = 0,3 esetében, amb»1. Ebbd| lathato, hogy azonos
értéki kertleti eré létrehozésahoz a laposszijakhoz viszonyitva elegendé haromszor kisebb eléfeszité
ero.

Az ékszijban ébred6 feszilltseg szdmitasand is hasonld médon jarunk el, a megfelelé helyekre mhe-
lyett ntkerdl.

A halitéfesziiltség (sn=E h/d,), az ékszij nagyobb vastagsaga miatt kifejezettebb, emiatt kilondsen
Ugyelni kell arra, hogy a kistarcsa &mérojének megvéasztédsakor a gyartok dtal minden szelvényhez
megadott minimélis &meérére vonatkozo javadatot betartsuk.

3.2.5.3. Az ékszij kivalasztdsa
A normdl ékszijak univerzalisan akalmazhatok az ataldnos gépészetben és a nehéziparban. A kes-
keny ékszijak azonos szijszélesség mellett a normé szijakhoz viszonyitva nagyobb teherbirastak, de
atarcsadtmérok is nagyobbak a keskeny ékszijakndl.
Az ékszijgyartok a szijak terhelhet6ségét a Py teljesitmény formajaban adjdk meg (atéblazatok a se-
gédletben megtalalhatdk), amelyet egy szij meghatérozott laboratoriumi kdrilmények kdzott elbir.
Ezeket az adatokat az

atétel u=1

atfogas szogek b;= b, =180°

napi Uzemorak szama 10

egyenletes terhelés

meghatérozott hajlitgatasi frekvencia
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Azt a P, teljesitmeényt, amelyet a szij valos Uzemi feltételek mellett kozolni tud, ugy kapjuk, hogy a
Po értékét megfelelé modositd tényezokkel megszorozzuk:

P1= PoXCpX€ren s R
ahol:
- cpxétfogésiszog-tényezd
c, atételtényezo. Ezzel azt vesszik figyelembe, hogy u >1 éttételnél a nagytércsan kisebb hgjlito-
feszllltség jelentkezik és ezdltal a szij teherbirdsa nbvekszik.
cx hajlitgatasfrekvencia-tényezé. Amikor a szijhossz nagyobb, a kerlleti sebessége pedig kisebb,
a hgjlitgatés gyakorisaga s kisebb. A szij sebessége a P, teljesitmény meghatarozésandl mér figye-
lembe lett véve, igy ez atényezé csak a szijhossztdl fligg, ezért szijhossz-tényezonek is nevezik.
Cn Uzemlra-tényez6. Ha anapi lUzemérdk szama meghaladjaa 10 orat, a gumi 6regedése gyor-
sabb4 valik. Ezt kisebb szijterheléssel kell egyenstlyozni.
Csr terhelésvtozés-tényez6. Ha a szijhajtas névleges terhelése, amellyel a szamitést végezzik,
csak idonként jelentkezik, és egyébként a szijhajtés ennél kisebb terheléssel lizemel, akkor ate-
herbirés értéke ndvelhetd. A terheléstényezo értékeét cr=1...1,5 kdzott kell valasztani. A na-
gyobb értékeket akkor valasztjuk, ha a maximalis forgatbnyomaték részesedése a hajtomi élettar-
tama alatt kicsi.

A szijhajtéssal kozlendo teljesitmeny PXC, kisebb kell hogy legyen az ékszijakkal &viheté Ossztelje-
sitménynél:

PXCAE 22PoXCo X Cnesr
Innen kiszamithat6 a szijak szilkséges szama:

P>C,
R) >("b >Cu >Cf >Ch >CSR

Az igy kapott értéket egész szdmra kell kerekiteni. Itt szemel6t kell tartani azt atényt, hogy az egyes
szijak hossza valamelyest kilonbozik, ami aterhelés eloszlast rontja és ezdltal a szijhajtas éettarta
mét csokkenti. Ezért 30 kW teljesitményig a szijak szama nem kellene, hogy meghaladja a négyet,
illetve 30 kW folott a hatot.
Az ékszijszelvény nagysagénak a kivllasztasdt megfelelé diagram alapjan kell elvégezni (lasd a se-
gédletben).
A kivlasztott szelvény végleges elfogadasa csak a szijhossz, a szijak szdma, afeszilltseg alapjan
meghatarozhat6 éettartam kiszamitésa és értékelése utan torténik. Ha avarhato élettartam nem ele-
gendo, akkor a szamitést nagyobb szijszelvénnyel vagy a szijak szamanak novelésével meg kell ismé-
telni. Ezt addig ismételjik amig eljutunk a megfelelé megoldéshoz.

3.2.6. Fogazottszij-hajtasok

A forgényomaték kdzlése a szij fogainak és a fogazottszij-tarcsak kapcsolddasaval torténik, ezért a
szijfeszités iranti igény megsziinik. A fogaknak kdszonhetéen pontos &ttételt valdsitanak meg. A
fogazottszij vastagsaga és fajlagos tdmege viszonylag kicsi, a hgjlékonysdga viszont nagy és ez al-
kalmassa teszi nagy keruleti sebességek esetében is (kis teljesitményeknél 80 nvs, nagy teljesitmé-
nyeknél 40 nvs). Kis szijtarcsa-atmeérok engedheték meg és ez kompakt hajtomiivek készitését teszi
lehet6vé.

3.2.6.1 A hajtémii méretei
A fogazottszij-hajtasok attétele meghatédrozhatd Ggy is, mint a z, nagytarcsa-fogszam és a z; kistar-
csa-fogszam viszonya:
nl
i=—
n2

-2
A
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A legnagyobb kinematikai &tétel fogazottszij-hajtdsnd u=10 (u=i lassit6 hajtasnd ill. u=1/i gyorsitd
hajtasndl).

A <zij és a szijtércsdk méretének meghatérozasand alapvet6 paraméter a fogazatosztés p (3-25 ébra).

3-25 dbra. A fogazottszijhajtés alapveté méretei. [2]

A fogazatosztés két szomszédos azonos nevii elemének (profiljanak) egymés kdzotti tévolséga.

Az osztés aapjan szamithatd a modul: Ep =m, aminek aapjan atércsdk &mérojét hatdrozzuk meg.
A gordulokor &méréje d,, az osztédsvonalla van meghatarozva és nagyobb a d, felkornél.
dw=m. z d=dy-2c; d=d,-2H

A fogszdmok, az osztésvonal és afejkor kozti tdvolsdg ¢, amodul m, a szijtércsék fogmagassaga H,
s egyéb szilkséges adat a fogazottszijhajtds méretezéséhez és szamitédsokhoz a 3-3 téblazatban van
megadva, 40°-0s trapéz alaku fogazathoz. A tablazatban megadott legkisebb fogszamok 3000
ford/min fordulatszamig érvényesek. Ennél nagyobb fordulatszamoknd a fogszamok 30 %-kal nbve-
lendok.

A tengelytédv hatarértékei:  a=(0,5...2)(dw+0dw2).

A folvett tengelytav alapjan a szij elézetes hossza kiszamithatd
P P
Lwr = 23.>C053. +E(dwl + dwz) +a (dwz - dw1)1_80

- Yw

o d
ahol : a =arcsin—2—%

2a
Az igy kapott szijhossz alapjan szamithatd a szij el6zetes fogszama:
Lwr
Zkr - p

Ennek alapjan a 3-3 téblazat segitségével kivalaszthatd a szij valbs fogszama z, és ezutén a szij valos
hosszét ki tudjuk szamolni:
Ly =z »

A szij valos hosszanak megfelel6 () tengelytav

P P
LW - E(dwl + dwz) - a(dwz - dwl)@

a=
2cosa

A fogazott szijat kevésbé kell fesziteni mint az ékszijat. A szijtércsa elmozdulasanak nagysaga amit
biztositani kell, legaldbb 0,01 L,, .
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3-3 tabldzat. Fogazottszij-hajtasok jellemz6 méretel és adatai

Tip p m k H h g C Znin Fn Prnax
mm mm mm mm mm mm N/cm kw
T25 |25 0,79 | 1,0 1,3 0,7 0,27 12 100 0,5
T5 5 1592 |18 2,2 1,2 40° 0,42 10 360 2
T10 10 3,183 |35 4,5 25 0,92 12 720 20
T20 20 6,366 | 6,5 8,0 5,0 1,42 15 1600 | >20
Szabv. szijszélességek b, és megfelelé tércsaszélesség B [mm]
T2,5 T5 T10 T20
b B b B b B b B
4 8 6 11 16 21 32 38
6 10 10 15 25 30 50 56
10 14 16 21 32 37 75 81
25 30 50 56 100 108
Szabvényos szijhosszak L=z p
T25 |z= |48 |64 |80 |98 |106 |114 |132 |152 | 168 | 192 | 200 | 240 | 312
T5 z= |82 |92 |118 | 124 | 150 | 163 | 172 | 188 | 220
T10 |z= |63 |66 |84 |98 |121 |124 |125 |132 |135 |142 | 161 | 188 | 478
T20 |z= |73 |89 |94 |130 |155 | 181

3.2.6.2 Szijtarcsak kialakitasa

A fogazott szijtarcsak rendszerint egy oldalgyiiriivel vannak ellatva, mégpedig a hajtd és a hajtott
tarcsdk ellentétes oldalain, vagy két oldalgyiirii van egy tércsén, aminek az a feladata, hogy megaka-
dalyozza a szij leesését a szijtarcsérol. Néhany szerkezeti megoldés a 3-26. dbran lathatd.

A tércsak anyaga aluminiumétvozet, acél vagy acélontvény mart fogazat esetében. Hoére lagyuld mii-
anyagok kozul leginkébb poliamidot alkalmaznak. Nagysorozat- és tomeggyartésndl fréccsontéssel
készitik.

3.2.6.3 A fogazottszij kivalasztasa
A szijtipus kivalasztasa a szij maximdlis terhelhet6sége Prax aapjan torténik (3-3. tablézat), abbdl
kiindulva, hogy a szijhajtassal kozlendo teljesitmény P, a maximalisnal kisebb legyen. A tércsék fog-
SZ&mét az, >Zmin, fOltételbol, ill. az atételbsl hatérozzuk meg z, = iz, .
A szij szélességét afgjlagos teljesitménybdl lehet kiszamolni:
b= P:C,
7P,

[cm]
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P — a szijhajtés névieges teljesitménye W,
Ca - Uzemtényezo,
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Py — a szij fgjlagos teljesitménye W/cm (3-4. tablazat),
Z, - a kapcsol6do fogak szdma a kistaresan

b,

20:—

2p
b, - éfogésiszdg radianban

22/22

Az igy kapott szélességet az els6 nagyobb szabvanyos értékre kell kerekiteni a 3-3 tablazat szerint.

A tengelyt terhel6 eré fogazottszij-hajtasnal a kovetkezo képlet szerint hatérozhaté meg:

ahol:

F :2T1/dW1 —a hl:lZéégban hat6 erd

FR :1,5>CA>Ft

A teherbirés ellenérzését egy meghatarozott szijhajtas esetén, a hlizdéagban ébreds eré és a szijra jel-

lemzé fajlagos eré Fy Osszehasonlitésdval végezzik (3-3 tablézat):
CaoRERD

3-4. téblézat A fogazottszij fajlagos teljesitménye

Py W/cm amikor n; min*
Tip |z 100 | 300 |600 |1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000
T2,5 | 10 033 |10 |20 |29 |44 |59 |72 |89 |105 |11,9 | 124 | 126
15 048 | 145 |29 |45 |68 |89 |114 |136 |155 |166 |178 | 183
20 068 |21 |41 |62 |95 |125 |152 |190 |218 |239 |258 | 267
30 100 |30 |60 |90 |140 |186 |233 |280 |3L1 |340 |362 |373
40 1,30 |40 |80 |125 |188 |250 |300 |375 |428 |500 |537 |553
T5 |10 1 4 8 12 18 22 31 39 44 51 57 63
15 2 6 12 19 27 34 48 59 68 78 87 %
20 3 9 16 26 37 46 64 79 92 105 | 118 | 130
30 5 13 25 39 55 70 97 120 | 139 |159 |178 | 196
40 6 17 33 52 74 94 130 | 161 |186 |213 |238 | 263
50 8 22 42 65 93 117 | 163 |202 |233 |268 |209 | 330
T10 | 12 7 20 37 57 80 99 133 | 160 | 186 | 210 | 225 | 242
15 9 26 47 72 101 | 125 | 168 |202 |235 |265 |284 | 306
20 12 34 64 97 135 |168 | 226 |273 |317 |357 |383 |412
30 19 52 97 146 | 205 |255 |342 |413 |480 |540 |580 | 624
40 25 70 120 | 194 |275 |341 |458 |553 |643 |724 | 777 | 836
50 31 88 162 | 246 | 345 |428 |575 |694 |807 |908 |o974
T20 |12 15 36 % 171 | 238 |328 |404 |527 |608 |689 | 741
15 20 49 120 | 230 |319 |441 |543 | 709 |814 | 926
20 30 73 195 | 347 |482 |666 |80 |1071 |1235
30 40 98 261 | 465 |646 |891 | 1008 | 1433
40 50 123 | 328 |582 |s809 |1116 | 1375
50 60 148 | 304 |700 |972 | 1341 | 1652
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